
Pr áct ica 1ª : Tejados

  
P1.1 INTRODUCCIÓN

  
En topografía y cartografía se ut iliza gener alment e el sist ema de 
representación de PLANOS ACOTADOS.  

Est e sist ema ut iliza la pr oyección en plant a (planimet r ía) igual que el 
sist ema DI EDRI CO. La pr oyección ver t ical (altimetría) se r epr esent a bien 
analít icament e, poniendo el valor de la cot a al lado de la pr oyección de cada 
punto, bien por un sistema de curvas de nivel.  

Act ualment e, gr acias a la inf or mát ica, exist en ot r os sist emas de 
r epr esent ación de super f icies como los Modelos Digit ales del Ter r eno 
(M.D.T.), que son una def inición complet ament e analít ica del t er r eno o 
superficie topográfica. A par t ir de un MDT se pueden obt ener 
r epr esent aciones convencionales de la pr oyección ver t ical (alt imetría o 
r elieve) como las cur vas de nivel, per f iles, sombr eados, planos de 
pendient es, 

   

Un caso pr áct ico y de aplicación en la 
const r ucción del sist ema de planos 
acot ados es la r esolución de t ej ados, 
con f aldones de igual o dist int a 
pendiente.     

Ant es de r esolver un t ej ado vamos a ver como se r epr esent a, en planos 
acot ados, un punt o, una r ect a y un plano, los casos par t icular es y la 
intersección entre ellos.   



P1.2 Plano de comparación y representación de un punto

  
La COTA de un punt o es la alt it ud o dist ancia ver t ical del punt o al plano de 
comparación. 
El PLANO de COMPARACI ON es el plano sobr e el que se pr oyect an y 
representan los elementos. 
Normalmente la cota del plano de comparación es cero, aunque a veces no es 
así. En estos casos se deberá conocer la cota del plano de comparación.  

Un PUNTO se representa por su proyección sobre el plano 
de comparación y su cota, que se pone al lado .    

P1.3 Representación de una recta

  

Una RECTA se r epr esent a por su proyección sobre 
el plano de comparación y por las cotas de dos de 
sus puntos cualesquiera. 
Abat iendo el plano pr oyect ant e podemos obser var la 
recta abatida, en que se llama:  

INCLINACIÓN al ángulo que f or ma la r ect a con 
su proyección (en la figura 28.540g)  

PENDIENTE es la t angent e  del ángulo de 
inclinación (en la figura TAN 28.540= 0.48097) 
A veces la pendient e se da en % (en el ej emplo 
seria 48,097%)   

MÓDULO a la dist ancia hor izont al ent r e dos punt os de cot a que dif ier en 
una unidad, o sea 1 met r o. En la f igur a 2.079m que indica que en una 
pendiente del 48.097%, cada 2.079 m horizontales se sube 1 metro vertical. 
Es el inverso de la pendiente.   

Se llama INTERVALO a la dist ancia ver t ical 
const ant e que nos sir ve par a ir viendo como sube o 
baj a una línea (y un plano). Suele ser cot a ent er a 
(1m., 5m., ) o fracción (0.5 m, 0.25m., ) 
dependiendo de la pendient e o las necesidades de 
representación. En la figura 1m.  



GRADUAR una r ect a es señalar los punt os de cot a cor r espondient e a un 
cierto intérvalo de dist ancia ver t ical o EQUIDISTANCIA que nos da idea 
de su pendiente. 
El MODULO del I NTERVALO es la dist ancia hor izont al entre dos punt os 
de cota separados verticalmente el intervalo o equidistancia. 
Así en el ej emplo ant er ior , si quer emos gr aduar una r ect a con pendient e del 
48.097% con un intervalo de 0.5m, el modulo séra:    

0.5 * 100 / 48.097 = 1.040    

Rectas en posiciones particulares: 
- Rect a HORI ZONTAL: t odos los punt os t ienen la misma cot a, t ambién 

se llama RECTA de NIVEL 
- Recta VERTICAL:  se representa por un punto y no se acota. 
- Rect a que f or ma 50gon con el plano de compar ación: el int er valo y la 

pendiente son iguales a 1 
- Rect as PARALELAS: además de t ener las pr oyecciones par alelas 

t ambién son par alelas las r ect as que r esult an al unir punt os de igual 
cota de cada una de las rectas  

Recta y punto: 
Un punt o est a en una r ect a si su pr oyección est a en la pr oyección de la 
recta y en ese punto ambos tienen la misma cota.   

P1.4 Representación del PLANO

  

El plano se r epr esent a por una de sus 
rectas de máxima pendiente. Una 
r ect a de máxima pendient e se 
representa como una línea doble. 
Las RECTAS de NI VEL del plano u 
HORI ZONTALES son 
per pendicular es a las r ect as de 
máxima pendiente        



Un plano y una recta son 
perpendiculares si la r ect a de 
máxima pendient e del plano y la 
recta cumplen: 
1º Las pr oyecciones de ambas son 
paralelas. 
2º La pendient e de una es el 
intervalo de la otra 
3º los sent idos de cr ecimient o de 
las cotas han de ser inversos     

Ejercicios : 
1) Obt ener una r ect a de máxima pendient e de un plano a par t ir de dos 

rectas que se cortan. 
2) Obt ener una r ect a de máxima pendient e a par t ir de una r ect a y un 

punto. 
3) Determinar si un punto esta sobre un plano o no. 
4) Dibuj ar un plano y una r ect a per pendicular a él y obt ener su punt o de 

intersección 
5) Determinar el punto de intersección entre un plano y una recta  

Para obtener la INTERSECCIÓN de DOS PLANOS debemos: 
- trazar dos parejas de rectas del mismo nivel correspondientes a cada 

plano 
- los dos punt os de cor t e de cada par ej a def inen la r ect a int er sección 

donde se cortan las rectas de igual cota 
Si los dos planos t ienen la misma pendient e, se la que sea, la r ect a 
int er sección t iene la dir ección de la bisect r iz de las r ect as de máxima 
pendiente: 



 
Una aplicación dir ect a de la int er sección de planos acot ados es la r esolución 
de t ej ados r egular es o no, y, mas delant e, la int er sección de t aludes y 
terraplenes a partir de plataformas de excavación.        

Aut oCAD, y 
otras 

aplicaciones de CAD, nos pr opor cionan 
herramientas que nos permiten resolver fácilmente  los tejados. 
Una vez t enemos el cont or no del edif icio a cubr ir y los dat os del t ejado: 
aguas, pendient es, int er valo y huecos (pat ios int er ior es, chimeneas, ), en 
pr imer lugar obt endr emos el MODULO o dist ancia ent r e dos r ect as de 
nivel. 
Supongamos que debemos cubr ir con t ant as aguas como lados t enga el 
cont or no, nos han dado la pendient e p ,p.e. del 30% y el int er valo i , p.e. 
0.25m . El módulo m ser á:      

m= 100*i/p% 
en nuestro caso: m=100*0,25/30=0,83, que quier e decir que cada 0,83m 
hor izont ales, el t ej ado subir á 0,25 (de la misma maner a que en 100m subir á 
30) 
Bien, pues si conver t imos el cont or no ext er ior y los int er ior es en polilíneas 
sin mas que r epet ir la or den par alela con dist ancia igual al módulo hast a que 
empiecen a intersectarse y a definir quiebros  de las líneas de nivel, bastará 
unir punt os de int er sección de r ect as de nivel de igual cot a y los quiebr os 
para obtener las aristas que definirán el tejado.    
Hay que seguir un cier t o or den y t ener un poco de visión espacial par a 
det er minar las sucesivas ar ist as ent r e planos según se vayan pr oduciendo 
las intersecciones.  



                     


